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MEMBRANE
PLASMATICA

Di tutte le membrane biologiche presenti in una cellula, noi ci concentreremo in particolare
sulla membrana plasmatica, la quale presenta quattro caratteristiche, infatti essa e:

1. uncomplesso non covalente di fosfolipidi e proteine;
2.  asimmetrica;

3. un mosaico fluido;

4.  polarizzata, con I’interno negativo.
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FOSFOLIPIDI

La classe dei fosfolipidi
STRUTTURA SCHEMATICA DI UN
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L'alcol puo essere etanolamina, colina, serina, inositolo.
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SFINGOLIPIDI

Gli Sfingolipidi, a loro volta, possono

essere divisi in: HO=-CH-CH=CH=(CHz)12—CHa
o 0
» fosfosfingolipidi; i
: L CH=N=C \ANANANAANANANN
« sfingoglicolipidi. I U
CH=0 -4

Sfingolipide. le porzioni idrofobiche che
consentono l'inserimento in mebrana sono la
sfingosina (in viola ), la lunga catena acilica
dell'acidio grasso (in giallo). La X costituisce
il gruppo variabile che conferisce polarita alla
molecoladeterminandone il comportamento.
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COLESTEROLO

Il colesterolo é il componente delle membrane biologiche
avente la maggiore porzione idrofobica.

colesteroko
Da Chimica-online

Aggregati di lipidi anfipatici che si formano in acqua.

Le singole unita Le singole unita hanno

O hanno una forma a O una forma cilindrica Cavita
cuneo (la sezione (la sezione trasversale acquosa
trasversale della [l | della testa e circa uguale
testa & pit grande |\ | aquella della catena idrofobica)

di quella della

catena idrofobica)

(a) Micella (b) Doppio strato (c) Liposoma

(@) nelle micelle,le catene idrofobiche degli acidi grassi sono confinate nel nucleo
della sfera, nel loro interno non vi € acqua
(b) in un doppio strato aperto,tutte le catene aciliche,eccetto quelle sui bordi del foglietto,

sono protette dal contatto con I'acqua.
( ¢) quando un doppio strato bidimensionale si avvolge su se stesso,si forma una vescicola
chiusa tridimensionale che include una cavita con l'acqua




MOVIMENTI TRASVERSALI

Oltre ai movimenti di flip-flop, il movimento trasversale si estrinseca secondo altre tre
modalita:

Flippase/Floppase/Scramblase

Catalyzed transbilayer translocations

ATP ADP+P; ATP ADP+P;
Flippase Floppase Scramblase
(P-type ATPase) (ABC transporter) moves lipids in
moves PE and PS moves phospholipids either direction,
from outer to from cytosolic to toward equilibrium
cytosolic leaflet outer leaflet

Figure 11-16¢
Lehni inciples of Bi istry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company




GRAFICI DI IDROPATIA

I grafici di idropatia sono grafici preditivi sviluppati da determinati software, i quali, sulla
base dell’energia necessaria a trasferire un amminoacido da un ambiente idrofobico ad uno
idrofilico, stabiliscono il numero di elementi transmembrana presenti in una proteina

integrale.

Le eliche trans-
membtrana sono
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Lipid raft

| lipid rafts sono particolari regioni della membrana plasmatica ricche in glicosfingolipidi e
colesterolo, nelle quali sono raccolte proteine aventi funzioni correlate.
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TRASPORTATORI

Le proteine integrali si dividono in:

* carriers;
+ canali.
Trasporto di membrana ()
Diffusione facilitata
Diffusione semplice (in favore del gradiente elettrochimico)
(soltanto composti non J;oiari
in favore del gradiente
di concentrazione)
Trasporto attivo
rimario (contro
il gradiente elettrochimico)
Sestemo
Trasporto ioni .
mediato da tonofort §
(in favore ¢&
del gradiente &
elettrochimico) &
Sestermo

Canale ionico (in favore
del gradier;t:f€> elettrochimico; ¥
. essere aperto SOOI Trasporto attivo secondario
da un ligando o da uno E)?'le) @ (contro il gradiente elettrochimico,
guidato dal movimento di uno ione
in favore del gradiente
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Trasportatori passivi

Tra i trasportatori passivi annoveriamo quelli per il glucosio (GLUT) e per 1’anidride

carbonica.
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Adipose GLUT &
ussoe (GLUT 1)
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Pancreas GLUT 2

‘Insulin-sensitive
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_Diffusione facilitata ()
 Trasporto passivo antiporto |

Il bicarbonato
si scioglie nel
plasma sanguigno

l‘anidride carbonica
prodotta dal catabolismo
entra nell'eritrocita

&s: scambiatore

Cco, Proteina scambiatrice . HCO3 cr
di cloruro e bicarbonato

A livello dei tessuti che respirano

CO, + H,0 HCO

CO, + H,O HCO3

' anidrasi carbonica
\ A A

A livello dei polmoni

CO, HCO: cl

Il bicarbonato del
plasma sanguigno
entra nell’eritrocita

L'anidride carbonica
lascia |'eritrocita
€ viene espirata

cloruro-bicarbonato
eritrocitario

Cotrasporto
bidirezionale
facilitato di circa
1.000.000 volte
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Trasportatori primari

| trasportatori primari si dividono nelle famiglie di:

* ATPasi P;

» ABC (ATP Binding Cassette).

POMPA SODIO-POTASSIO

e ——— e TV S A
—
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S

3 foni di sodio ¢ 1 molecola I
di ATP si legano alla pompa
sodio-potassio

L'idrolisi dell' ATP (ADP+P) |

provoca un cambiamento di
conformazione della proteina
di membrana

Gli ioni sodio vengono
liberarti all'esterno della
membrana ¢ la nuova forma
del canale permette il legame
di 2 ioni potassio

I | T rilascio del fosfato riporta)

il canale alla sua forma
originaria ¢ gli ioni potassio
vengono liberati all'interno
della mambrana




abc

Funzionamento dei trasportatori ABC, ATPasi Binding Cassette.

(A) (B)
‘ N N
C C

Membrane- ATP-

Membrane- ATP-
spanning binding spanning binding
domain cassette domain cassette
N- -C N-T THE-C
Multidrug-resistance protein (MDR) Vibrio cholerae lipid transporter (MsbA)
Figure 13.7

Biochemistry, Seventh Edition
© 2012 W. H. Freeman and Company
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Figure 13.9
Biochemistry, Seventh Edition
© 2012 W. H. Freeman and Company



