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bloenergetica

Metabolismo: complesso di LA MOLECOLA DI ATP adenosin trifosfato
reazioni biochimiche di

sintesi ( anabolismo ) e di

degradazione (catabolismo ), NH,
che si svolgono in ogni
organismo vivente e che ne o o o
determinano l'accrescimento, [ I I
il rinnovamento, il = P—0 P QP —0-—CH,
mantenimento. (I_.,_ (l)- ‘l)_
Phosphate groups

La riduzione dgi trasportatc_)r! (high potential energy) OH OH
nei processi catabolici ;

> Ribose
consente  di  conservare \ v
I’energia libera rilasciata e
dall’ossidazione dei substrati. adenosina

Da SlidePlayer
Nucleotidi come cofattori:
* NAD"* (ossidazioni cataboliche) e NADP* (riduzioni, biosintesi)

Ripiegamento di Rossmann: ripiegamento tipico che consta di 6 foglietti beta paralleli e
quattro alfa eliche, ¢ il punto in cui le deidrogenasi legano il NAD e NADP.

Oxidized: NAD™ Reduced: NADH

N
N” Nicotinamide

Ribose
l

2P
I

Adenosine Adenosine
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NAD' + H" + 2 e~ == NADH
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COFATTORI

Le flavoproteine sono enzimi che catalizzano reazioni di ossidoriduzione usando come
coenzimi:

* EMN
« FAD

Considerata la loro possibilita di partecipare a reazioni che coinvolgono il trasferimento sia di
un singolo elettrone che di due, le flavoproteine vengono utilizzate in un numero maggiore di
reazioni rispetto alle deidrogenasi dipendenti dai coenzimi piridinici.

Questi coenzimi sono cosi saldamente uniti ai loro enzimi che vengono detti piu propriamente
gruppi prostetici; essi infatti non trasportano elettroni diffondendo da un enzima all’altro.
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Trasportatori di elettroni

Oltre al NAD e alle flavoproteine, nella catena respiratoria agiscono altri tre gruppi di
trasportatori di elettroni:

* |’ubichinone

.. . Coenzyme Q,,
* i citocromi OH o
. . |
« le proteine ferro-zolfo HCO _~ ] CH, HCO_ | CH,
HCO” N M Y TH H,CO S e ‘lH
OH CH 10 o L CHy
Ubiquinol (CoQH,) Semiquinone radical (CoQH')
o
H,CO CH
H,CO N 'H
: _— : CH,
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Mediche Ubiquinone (CoQ)
Cys Cys
Cws Cys Cys
Cys Cys
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[2Fe-23] [4Fe-43] [3Fe-43]




MITOCONDRI

Teoria chemiosmotica:

differenze nella concentrazione
dei protoni tra le due facce della Spazic intermembreno
membrana mitocondriale interna
rappresentano un modo per
conservare 1’energia estratta
dalle ossidazioni metaboliche.

Complesso |I:

Matrice
\

ATP-Sin%as

Membrana esterma

Da Chimica-online

»  Passaggio di un protone rispettivamente dal NADH e dalla matrice all’ubichinone;
»  Passaggio di 4 protoni dalla matrice allo spazio intermembrana.

Intermembrane
space Glycerol glycerol
3-phosphate 3-phosphate
(cytosolic) dehydrogenase
OO0 %o
N [ o G T e R
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OO

Succinate oxidoreductase

Matrix
acyl-CoA
dehydrogenase

Fatty acyl-CoA
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¢ Denzima

Complesso I:

CATENA RESPIRATORIA

iclo

succinato deidrogenasi
(catalizza 1’ossidazione del Intermembrane
succinato a fumarato nel space(rside) . cyrc

ciclo dell’acido  citrico),
concorre ad aumentare il c“"""‘
pool di coenzima Q ridotto, -
senza pompare protoni nello
spazio intermembrana. Wor
eme b ~
Heme b,
Complesso Ill: passaggio
degli elettroni Matrix ‘ 2
dall’ubichinolo al citocromo o P, 2
C'_ . QH, + Q + cytc, (oxidized) —> QH, +'Q" + 2Hy + cytc, (oxidized) —>
Ciclo QS espedlente per ‘Q” +Q+ 2Hy + cyte, (reduced) QH, + 2H; +Q + cytc, (reduced)

limitare la formazione di : v v

- - 5 . Nat anuatinn: OH. 4 2 rut o (avidizad) 4 FHS ——> 0O 4 2 eut o (raducad) 4 AWt
specie reattive dell’ossigeno Da Slideshare
(ROS).

Complesso IV: media il trasporto di elettroni dal citocromo c all’ossigeno molecolare,
riducendolo ad acqua. Per ogni molecola di ossigeno vengono pompati 4 protoni nello spazio
intermembrana.

——

~ —Complesso e

Intermembrane 4H*
space Fomns
(p side) J4Cyte ™

Il complesso IV (citocromo ¢
ossidasi) é costitutoda proteine
rame-zolfo (CuA, CuB), citocromoa,
citocromo as.

Il complesso IV riceve gli elettronidal
citocromo c e li trasferisceall’ossigeno
che si riduce ad H,O.

Al trasferimentodegli elettroni si 4 4H 2,0 Matrix
; : : : . (substrate) (pumped) (N side)

associa la fuoriuscita di protoni (H*)

dalla matrice verso lo spazio

intermembrana.

Il percorso degli elettronieé:

Citc — CuA — cita — citaz — CuB— O,

Da SlidePlayer




STRess ossidativo

Glutatione perossidasi: enzima preposto alla detossificazione del perossido di idrogeno (H,0,)
che puo formarsi lungo il trasferimento degli elettroni attraverso la catena respiratoria.

La glutatione perossidasi

Nicotinammide Membrana
nucleotide ' ) Gitc mitocondriale
transidrogenasi interna
| Q 11 ‘
\Y)
™ 7 X 0, O3
\ : ot
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NAD*| |
1 + )
| NADP N GSSG «——
Il ot
NADPH —— /= > 2 GSH
inattivo
S -
Enz / 2 GSH
stress =S [ riduzione
ossidativo \ della proteina tiolica
_-SH
> GSSG
SH

attivo Da Realta o Fantasia



ATP SINTASI

L’ATP sintasi, o complesso V, é formato

a
da due proteine:
. .- Le unth o e |}
o F1, ngrettamente deputata alla sintesi di o deformate
AT ’ o .“amym
. P Bassa concentrazione
* Fo, cananle protonico. ; ~ di ioni idrogeno
H +
H
Alta concentrazione b,
di ioni idrogeno H
b
Gli ingredienti entrano Nell'unita f) chiusa avviene La camma comprime I'unita ),
in un'unita p aperta 13 reazione che porta ad ATP provecando il rilascio di ATP

Da Osteopatia per Bambini

Meccanismo molecolare della catalisi rotazionale di Fo




Shuttle: sono vie

indirette che
permettono di
trasferire gli
equivalenti

riducenti del
NADH citosolico
alla NADH
deidrogenasi, la

shuttle

Shuttle Malato-Aspartato

Intermembrane OH = Malate— Matrix
space a-ketoglutarate

00C—CHy~C—C00" = > transporter OH
H \ / 00C—CHy—C—COO i +
NAD* ﬁ ! NAD
Malate | \ Malate ©
©) (g8 ; e
; malate &’ E
NADH st dehydrogenase Q‘ NROR

o dehydrogenase

00C—CHy—C—COO

e S Oxaloacetate o
Oxaloacetate NHj NHj
quale accetta 00C—CHy— CHy—C— COO 00C—CHy— CHy — C— COO AC—CHy— 000
H
elettronl SOIO dal Glutamal)é Glutamate

NADH aspartate @ - @ " aspartate
. . aminotransferase ¢ aminotransferase
m |tOCO n d rl a I e . a-Ketoglutarate a-Ketoglutarate §
o [}

8 00C—CHy—CHy—C—CO0 00C—CHy— CHy—C—CO0
h

Shuttle malato
aspartato: funziona : A
- - - NH; Aspartate [ >\ Aspartate NH3
nel mltOCOﬂdrl d 00C— CHz—C—COO \ 00C—CHy—C—CO0
fegato, reni e cuore 8 !
Glutamate-aspartate —\_

trasporta elettroni a transporter
Complesso I.
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Shuttle glicerolo 3-fosfato: attivo nel muscolo scheletrico e nel cervello, trasporta gli
equivalenti riducenti dal NADH al Complesso IlI.

Glycolysis

NAD* NADH + H*

cytosolic
glycerol 3-phosphate
dehydrogenase
CH,0H
|
C=0

Shuttle de
Glicerolo

o B Glycerol 3- Dihydroxyacetone
ke P phosphate phosphate CHy-0-®

mitochondrial
glycerol 3-phosphate
dehydrogenase

Da SlidePlayer




