TUTORATO #7 CALCOLO DIFFERENZIALE II

CONCAVITA E DERIVATA SECONDA

Una funzione f ha concavita verso I’ alto negli intervalli del dominio in cui si ha 7(x) > 0, verso
il basso in quelli in cui si ha 7(x) < 0.

FUNZIONE CONVESSA

Concavita verso I’ alto: sta sotto la retta secante.
In formule:

St + (1 —t)xg) < tf(xr) 4+ (1 —t)f(x2)
V x1, o € per ogni t € (0,1).

FUNZIONE CONCAVA

Concavita verso il basso: sta sopra la retta secante.
In formule:

flrit+ (1 =t)xzo) > tf(xr) + (1 —t) f(z2)
V x1, 29 € per ogni t € (0,1).

PUNTI DI FLESSO

I punti dove la concavita cambia si chiamano punti di flesso.
Se zy € un punto di flesso allora

fr(zo) =0.
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CRITERIO DELLA DERIVATA SECONDA

Ricerca di minimi
Se f & derivabile due volte in un intervallo (a,b) e ff(zg) =0  f1(x9) > 0 per un punto xq in
(a,b), allora z & un punto di minimo (locale).

Ricerca di massimi
Se f & derivabile due volte in un intervallo (a,b) e f/(zg) = 0 f1(xy) < 0 per un punto z; in
(a,b), allora z¢ € un punto di massimo (locale).

TEOREMA DI FERMAT

Sia y = f(x) una funzione con dominio D C R. Se zy € D é un punto estremante per f, e la
funzione é derivabile in quel punto, allora si ha che

f/(l’o) =0.

TEOREMA DI LAGRANGE

Sia f(x) : [a,b] — R una funzione continua in [a, b] e derivabile in (a,b). Allora esiste almeno
un punto x interno all’ intervallo(a,b) tale che

f(b) = f(a) = fr(zo)(b—a)
STUDIO DI FUNZIONE

e Dominio di definizione;

e Limiti agli estremi del dominio;

e Intervalli di monotonia;

e Intervalli di convessita / concavita;

e Eventuali massimi e/o minimi locali e/o globali.

Ad esempio studio qualitativo della funzione:
f(z) =In(2* +1)

¢ campo di esistenza: R
e comportamento agli estremi del dominio: lim f(z) = 400 IiT f(z) = 4
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f & strettamente crescente in (0, 4+oc)

f & strettamente decrescente in (—c0,0)
z =0 & un punto critico di f

¢ monotonia: f'(z) =

¢ eventuali punti di massimo e minimo:

z =0 & un punto di minimo asscluto, in cui f vale f(0) =0
2(1 —2?)
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f & convessa in (—1,1), f & concava in (—oco,—1) e in (1, +oc)
r = —1¢e =1 sono punti di flesso

e convessita: f(z) =
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